
Hydroxylgruppe (Formel VII) zuriickgefiihrt. In einer zwdten 
Phase tritt d a m  unh Verschiebung des Hydroxyl-Wasser- 
stoffs an das tertiilre N-Atom des Ringes IV Stabilisierung 
zu &em Oxo-mesobiliviolin (VIII) ein, das sich wie das Meso- 
biliviolin leicht zu einer in Iiisung braunroten Form isomeri- 
siert (Lactamstruktur in Ring I). 

Das bei fortschreitender Oxydation entstehende gelbe, mit 
Zn-Acetat griin fluorescierende Produkt, das Choletelh Malys, 
wird dann entsprechend als ein Dioxo-urobilin mit der Briicken- 
anordnung 4 0 -  -CH= 40- formuliert. 

A d  der Suche nach Abbauprodukten der prosthetischen 
Gruppe des Myoglobins in den FUen der progresiven Muskel- 
dystrophie konnte G. Meldolesi, Rom, aus den F&es von 
Myopathikern ein braunes, amorphes Pigment isolieren. 
Gemeinsam mit G. Meldoksi und H .  Molter wurde die Ab- 
trennung dieses Pigments vom EiweiB und die Reindarstellung 
durchgefijhrt. Fiir das Chromproteid wird der Name , , M y o W '  
vorgeschlagen. Die prosthetische Gruppe dieses Myobilins 
konnte mit dem von H. Fischer 1911 als Nebenprodukt bei der 
lLmalgamreduktion des Rohbilirubins erhaltenen sogenannten 
,,KijrPer 11" identifiziert werden. Die chromatograpbische 
Reindarstellung und strukturchemische Untersuchung des 
,,K&pers 11" mit H. Maller ergab, daD in ihm die Mischung 
der beiden Dioxy-pyrromethene IX u. X vorliegt. Oxydativ 
(HNO,) wrirden Methyl&thyl-maldnimid und Hamatlnsaure 
erhalten, reduktiv (H J) Opsopyrrolcarbonsiiure. Die Zu- 
sammensetzung des Methylesters ist C,,H,,O,N,, Fp. 172O 
bis1760, Kristdisation konnte noch nicht de l t  werden. 
Die Verbindung entsteht bei der Oxydation von Mesobjli- 
rubinogen, von Uro-, Meso- und Glaukobilin sowie von 
Neo- und Iso-neoxanthobilirubinsubinsaure mit Pb (OOCCHJ,. 
Mol.-ew.-Best. nach R a t  ergibtwerte um 300 (Theorie = 318): 

Die Oxydation mit Pb(OOCCH,), verlguft iiber weilje, 
kristallisierte Zwischenprodukte (Fp. 1550 aus Neo- 
188O aus Iso-neoxanthobillrub~~ure-methvles~~. die 

X. 

gut 
und 
ein 

0-Atom mehr enthalten als die schliel3lich-mit H C l  daraus 
entstehenden Verbindungen von den Eigenschaften des 
,,XorpersII". Sie geben auch eine intensive Pentdyopent- 
reaktion. Durch TJmsetzung der den Formeln IX und X ent- 
sprechenden, jedoch a, a'-dibromsubstituierten Pyrromethene 
mit NaOCH, bei 170° wurden ebenfalls amorphe, dem 
,,Korpa II" gleiche Produkte erhalten. Da sich sehr wahr- 
scheinlich der ,,KOrper 11" von dem Bilifuscin (SiGdeler 1864) 
ableitet, wird fiir  ihn die Bezeichnung ,,Mesobilifuscin" vor- 
gcchlagen. Das Myobilin, dessen prosthetische Gruppe als 
Methylester ebenfalls den Fp. 170° hat und im Misch-Fp. 
mit dem des Mesobilifuscin keine Depression gibt, witre dem- 
nach ein Chromoproteid des Membilif'uscins. Es wird auch 
in kleiner Menge im normalen Stuhl gefunden, stark vermehrt 
im Stuhl von Wochnerinnen, bei denen durch die Rtickbildung 
des Uterus eine Myoglobinawchwemmung stattfindet. 

Deutsche Chemische Ciesellschaft. 
Berlin, 17. November 1938. 

I,. Mamoli, Kaiser Wilhelm-Institut fiir Biochemie, 
Berh-Dahlem: ,,uber mymatische Hydrimngen und Dehy- 
drierungen in der Gruppe der Keidqiisenhormorae." 

Die in den letzten 2 Jahren vorgenommenen Unter- 
suchungen iiber enzymatkhe Hydrierungen und Dehydrie- 
rung- in der Reihe der Keimdriisenhormone fiihrten zu 
folgenden Ergebnissen : 

1. Hydrierung von Ketogruppen zu alkoholischen 
Gruppen mi t te l s  garender Hefe. 

Vortr. hat gemeinsam mit Verceltone gezeigt., daB gaende 
Hefe imstande ist, in den m&nnlichen Hormonstoffen isolierte 
Ketogrupp zu Alkoholgmppen zu hydri ren. A d  diese 
Welee wurde Dehydroandrosteron zu Androstendiol, 
Androstandion zu iso-Androstandiol und AS-Andro- 
stendion zu iso-Androstandiol hydriert. Wenn eine 
Ketogruppe jedoch in Konjugation zu eina Doppelbhdung 
steht, so wird sie von g&ender Hefe nicht angegriffen; daher 
kann man geeignete Polyoxederivate partiell hydxieren: 
Im A4-Androstendion wird von den 2 Ketogruppen in C, 

0 OH 

Andpatandion 

0 

und C1, nur die in C1, befindliche hydxiert, und man gel+ 
so zum Hoddormon Testosteron. Die Seitenkette der 
Steroide beeinflu& den Verlauf solcher enzymatischer Hydrie- 
rungen stark; so wird z.B. das Cholestenon von giirender 
Hefe dcht reduziert. 

Versuche des Vortr., Oestron zu a-Oestradiol mittels 
gArender Hefe zu hydrieren, ergaben keine befriedigenden Er- 
gebnisse. Es wurde festgestellt, d& einige Es te r  des Oes t rons 
sich vorteilhafter verhalten; so liefern das Acetat, das Pro- 
pionat  u d  das n-Butyra t  des Oestrons ds Hauptprodukt 
freies a-Oestradiol. Ek ist in den bis jetzt v0rIiegade.n 
Versuchen niemah gelungen, die Hydrierung der in C1, be- 
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findlichen Ketogruppe des Oesktonesters durchzufiihren, ohue 
daB gleichzeitig eine vollsffidige Verseifung des Esters erfolgte. 

0 

2. Hydrierung mit  Bakterien. 
Ercoli und dem Vortr. gelang es, mittels eines wUrigen 

Extralttes aus Hengsthoden Androstendion zu Atio- 
cholandion zu hydrieren. Evcoli hydrierte mit demselben 
nicht sterilen Extrakt Testosteron zu e p i  -d tiocholandiol 
und fiihrte d ies  Urnwandlungen auf eine in sexuell reifen 
Hengst- und Stierhoden vorhandene Hydrase zuriick. Vortr. 
hat gemeinsam mit Schrumm bewiesen, daB fur diese Hydrie- 
rungen die eEtstandenen Ftiulnisbakterien verantwortlich sind. 
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So gelang es ihnen, mit einem aus verfaultem Stierhodenextrakt 
gewonnenen Bakteriengemisch die oben genannten Hydrierun- 
gen zu erzielen. Perner konnten sie mit solchen F i i + W e n  
den ttbergang der ungesattigten Hormone in die A t i d o l a n -  
reihe (cis) als auch in die Androstanreihe (trans) erzielen; so 
liefert das Testosteron neben epi-  dtiocholandiol  auch das 
iso-Androstandiol. Das Androstandion wird unter den 
gleichen Bedingungen zu Androsteron, dem wichtigsten 
Ausscheidungsprodukt des m w i c h e n  Hormons, und zu 
is0 - An d r  o s t er on hydriert . 

3. Dehydrierung niit Bakterien. 
Vortr. konnte gemeinsam mit .  Vercellone aus Mai- 

l8mlischer Hefe, die in verarmtem Zustand Dehydrienmgen 
ergeben hatte, ein Bakteriengemisch isolieren, das in gepuffertem 
Hefewasser geziichtet und mter Schiitteh bei 320 in Sauer- 
stoffmilieu imstande ist, in vorztiglicher Ausbeute Dehydro- 
androsteron zu Androstendion zu dehydrieren. Mit dem- 
selben Bakteriengemisch konnte der Vortr. Pregnenolon 
zum Corpus-luteum-Hormm Progest eron dehydrieren. 

0 0 

Dehydro-androsteron Androstendion 

CH, CHS 

c=o c= 0 
1 

/?I\ j +  ?/F /\4- /\I r 
dV\l 

Progesteron 

I 'i" I 
H O / \ / V  

Pregnenolon 

4. Die biochemische Synthese des  Testosterons. 
Durch Vereinigung der Mochemischen Hydrierungs- und 

Dehydrierungsmethden gelang es dem Vortr., eine verein- 
fachte Methode fiir die kiinstliche Herstellung des Testo- 
sterons auszuarbeiten. Das Dehydroandrosteron wurde 
der Ehwirkung von dehydrierenden Bakterien unterworfen; 
nach 2 Tagen m d e  das Reaktionsgemisch filMert, der auf 

0 
CH,II 

Dehy dro-androsteron 

0 

oY\%-./ 
Androstendion 

d' 
OH 

Testosteron 

dem Filter verbliebene Ruckstand in Allcoho1 gelast und die 
alkoholische Msung zu in voller GHrung befindlicher Hefe 
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hinzugefiigt. Nach 4tAgiger Gasung war Testosteron in einer 
Ausbeute von 81 yo zu ieolieren. Diese aui rein enzymatjschem 
Wege verlaufene Umwandlung von Dehydroandrosteron in 
Testosteron beststigt ferner die Moglichkeit der Auffasmng 
von Buknavzdt, da13 das Dehydroandrosteron eine Zwischen- 
stufe bei der Entstehung des Testosterons im Organismus dar- 
stellen konnte. 

Physikalisches Colloquium Hamburg 
a m  1. Dezember 1938. 

Prof. Dr. W. Heisenberg, Leipzig: .,Das schwere Elektrora 
(Mesotron) und seine Rolle ira der Hirhenstrahlung." 

Einleitung. Die Hohenstrahlung lUt sich zerlegen in eine 
sogenannte ,.weiche" und ,,hartel' Komponente von relativ 
geringer bzw. grol3er Durchdringungsfghigkeit. Die weiche 
Komponente wird durch einige cm Pb absorbiert, die harte 
dagegen vermag noch Koinzidenzen auszul6sen in 2 Z&I- 
rohren, welche durch Bleischichten von 1 m und mehr getrennt 
sind. Die Absorption der weichen Komponente ist eng ver- 
kniipft mit dem Phhomen der ,,Schauer" und ,,StiiBe". 
Dieser Erschejnungskomplex ist w-d der letzten 3ahre 
durch age  Zusammenarbeit von Theorie und Experiment 
aufgekliirt wordenl) . 

Die Entwidung der Theorie ftihrte weiter zu der Kon- 
sequenz, dai3 die durchdringende Komponente der Haen- 
strahlung n ic h t aus energiereichen Elektronen oder y-Quanten 
bestehen kann, denn es zeigt sich, dal3 die y-Strahlung von 
pkr Energie in der Materie eine sehr starke Absorption 
infolge von PBrchenbildung erfclhrt, - die Absorption durch 
ComptwEffekt, welche bei friiheren Betrachtungen allein zu- 
gtunde gelegt worden war, ist oberhalb einiger Millionen 
Volt ( M Y )  daneben ganz zu vernachlimigen -. Fiir schnelle 
Elektronen andererseits b e s a t  beim Durchtritt durch Materie 
eine sehr grok Wahrscheinlichkeit fiir Energieverluste infolge 
von Bremsstrahlw. Beide Teilchenarten konnen deshalb. 
auch bei &em hohen Energien, nicht mehr als einige cm Pb 
durchsetzen. 

Das neue Teilchen. Einen wesentlich geringeren Energie- 
verlust beim Durchtritt durch absorbierendes Material wiirden 
Teilchen groker  Masse, etwa Protonen erleiden. Jedoch 
ist die Wglichkeit, die durchdringende Homponente auf 
Protonen zuriickzufiihren. dadtvch ausgeschlossen, daL3 bei 
Wilson-Aufnahmen von Ultrastrahlungsteilchen vie1 zu wenig 
Protonen im Vergleich zur Intensitat der harten Komponente 
gefunden werden. Das VerstSndnis dieser harten K o m p e n t e  
brachte erst eine Entdeckung Anderssons'), der in der Nebel- 
kammer Bahnspuren von geladenen Teilchen beobachtete, 
die weder &em Elektron noch einem Proton zugehoren 
konnten. Es 11113t sich n W c h  in der Nebelkammer einerseits 
durch die Kriimmung im Magnetfeld der Impuls des Teilchens, 
andererseits durch die Tropfchendichte (Ionenzahl) seine 
Geschwindigkeit feststellen. Aus beiden Daten errechnete 
Andersson die Masse zu etwa der 200fachen Elektronenmasse 
bzw. lll0 Protonenmasse8). Inzwischen wurden diese Teilchen 
auch von verschiedenen anderen Forschern beobachtetq) . 
Ihre Existenz ist experimentell als gesichert amusehen, die 
Ladung kann sowohl positiv als auch negativ sein. Aderssovz 
schlggt den Namen ..Mesotron" f i i r  dieses Teilchen vor, 

I) Vgl. Eukr u. Hekenberg, Ergelm. exakt. Naturwiss. XVII, 1 
119381 (im Erscheinen) ; dort ausfiihrliches Schrifttumverzeichnis; 
vgl. auch z. B. Geiger u. Heyden, diese Ztschr. 61, 657 [1938] und die 
neue Arbeit von Tmmpy, 2. Physik 111, 338 [1938]. 

*) Andereeon u. Neddmmeger, Physic. Rev. 61, 220 [1937]; 64, 
88 [1938]. 

8)  D i e  Aufnahmen AWemns gestatten daneben noch einlge 
weitere Schatzungen der Masse. welche alle ungefiihr denselben Wert 
liefern. 

9 Die erste Aufnahme eines solchen Teilchens ist in der Arbeit 
von Kunze, 2. Physik 88, 1 [1933], Fig. 5 enthalten. Leider wurde 
dam& die Ronsequem. d d  es sich hier wirklich um e h  n e d g e s  
Teilchen handelt, noch nicht entschieden genug gezogen und ihre 
Tragweite fiir die H6henstrehlung nicht verfolgt. Literatur iiber 
spatere Aufnahmen bei E u b  u. Hkenbstg 1. c. 

der weiterhin verwendet wird6). Partikel solcher Masse 
erfahren nun nach der Theorie, wie oben gesagt, &en so ge- 
ringen Energieverlust beim Durchgang durch absorbierendes Ma- 
terial, d& sie durchaus filr die durchdringende Komponente 
der Hoheustrablung verantwortlich gemacht werden konnen. 
Dal3 sie bisher der Beobachtung entgangen waren, liegt wohl 
einerseits daran, d& sie in alten Wilson-Aufnahmen immer 
entweder fiir Protonen oder Elektronen gehalten wurden, 
andererseits an ihrer Instabilitiit, auf die wir nachher eingehen. 

Zusammenhang mit der Kerwphysik. Durch die Ent- 
deckung dieses Teilchens ist fiir die Physik eine besonders 
reizvolle Situation geschaffen. als sic& hier eine Verkniipfung 
zu ergeben scheint zwischen zwei ganz heterogenen Gebieten, 
n W c h  der Hohenstrahlung einerseits. der Theorie der Wechsel- 
wirkungskxafte zwischen den Bausteinen des Atomkerns 
andererseits. Schon vor M g e n  Jahren hatte Yukatoa darauf 
hiugewiesen, dal3 mag zu einer guten Beschreibung der Kern- 
kriifte gelangen konnte, w a n  man die Existenz eines Teilchens 
von etwa lOOfacher Elektronenmasse annimmt'). Sein Ge- 
danke ist kurz folgender : Die Wechselwirkungskrlifte zwischen 
Proton und Neutron unterscheiden sich von der elektrIschen 
Wechselwirkung geladener Tdchen durch ihre kurze Reich- 
weite; statt des Abfalls des elektrischen Potentials wie 1-1 
legen die D a t a  der Kernphysik einen Abfall des Potentials 
der Kernkrafte wie r-l.e-r/A nahe, woritl die ,,Reichweite" 
A von der Grol3enordnung einiger 10-18cm ist. Statt der 
Potentialgleichung A p = O  geniigt ein solches Kraftfeld 

Kernkrafte gelangt man dam, wenn man zur Quantm- 
theorie dieses Kemfeldes iibergeht; und dabei ergiit sich. 
d d  die Quanten dieses Feldes eine von Null verschiedene 
Ruhmasse haben miissen, von der Grohordnung h/hc - 
im Gegensatz zu den Quanten des elektromagnetischen Feldes, 
den Gchtquanten -. Setzt fllsg fiir h die experjmeutelle 
Reichweite derKernln!ifte &, so ergibt sich als M a w  des 
Yukawaschen Quants gerade etwa die loofache Elektronen- 
masse. Wegen des Austauschcharaktets der Kernkrgfte muB 
auBerdem das Yukawasche Quant die elektrische Elementar- 
ladung (positiv oder negativ) besitzen. 

Es liegt nun nahe. dies Yukawa-Quant mit dem Andersson- 
Mesotron zu identiilzieren, und damit ergibt sich dann die 
Mogllchkeit, aus seiner Rolle bei den Kernphkomen weitere 
Eigenschaften zu erschliekn und diese Konsequenzen in der 
Hohenstrahlung zu verfolgen. Mogllchemeise wird sich auch 
der umgekehrte Weg einschlagen laasen. 

Instabilitit und Lebensdawr des Mesotrons. Zunachst 
mu13 man zur Erklilrmg der Tatsache, da13 das M d o n  nicht 
sonst in der Natur vorgefunden wird, wohl a n n h e n ,  dal3 
es instabil ist'). Yukawa nahm an, &tB es sich in ein gewiihn- 
liches Elektron verwandeln k6nne und dabei den Massen- 
iiberschuB in kinetische Energie umsetze; aus Grunden der 
Erhaltung des Impulses und Drehimpulses8) mu13 dabei gleich- 
At& - ganz wie beim P-Zerfall - ein ungeladenes leichtes 
Partikel, das Neutrino, entstehen. Mit dieser Vorstellung 
ergibt sich die Moglichkeit h e r  neuen Interpretation des 

ein Yukawa-Quant und dieses zerfiUlt weiter in Elektron 
und Neutrino. Der Wert dieser Theorie lie@ darin, d a B  sie 

der Gleichmg Ap-p/A' = 0. ZU den feinerm 2%- der 

B-Zerfalls: Ein p-aktiver KWII emittiert zungchst - ~ W ~ e l l ' ) -  

s, In der Literatur vorlaufig gebrauchte Bezeichnungen waren: 
neues Teilchen. schweres Elektron. Yukon, Baritron, Penetron; der 
Name Mesotron (Mittellage zwischen Proton und Elektron) m d e  
kiirzlich von Atadereson vorgeschlagen. 

@) Yukawo, Proc. phydc.-math. Soc. Japan 17, 48 219351; 
19, 1084 [1937]; eine leicht verstandliche zusammenfassende Dar- 
stdung s. W e n t d ,  Naturwiss. eS, 273 119381. 

7, Ein stabil geladenes Teilchen ware sicherlich nicht wahrend 
der leteten 30 Jahre der Beobachtung entgangen. 

*) Aus der Natur der Kemkriifte folgt, daB das Pukvwcrasche 
Quant gamzahligen Spin besitzt, beim Zerfall in ein Elektron mit 
halbzahligem Spin mull dann gleichzeitig ein zweites Teilchen mit 
halbzahligem Spin entstehen. Die Verh&ltnisse liegen ganz ebenso 
wle beim P;Zerfall. 

Virtuell deshalb, weil beim P-Zerfall nurEnergien von wenigen 
mV umgesetzt werden; zur wirklichen Erzeugung des Pukawa- 
Quants mit der Masse von etwa 100 mV reicht die Energie nicht Bus. 
Deshalb mu0 die Entstehung des Quants nnd sein nachfolgender 
Zerfall be3 den BZerfaIhProzessen als ein einziger Akt angesehen 
werden. Dfese Vorstellnnpehe ist in der Quantentheorie geliinffg. 
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